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锂离子电池隔膜选型指南：如何为 CR2032 扣式电池研究选
择合适的隔膜
全面解析 Celgard 2320、2325、2400、2500 等主流锂电池隔膜的性能差异，从厚度、孔隙率、浸润性、机械强
度四个维度指导如何为钠离子、钾离子、锂离子、锂硫电池研究选择最合适的隔膜材料。

最后更新: 2024-09-16  ·  在线阅读: https://labcorematerials.com/zh-hans/resources/battery-separator-selection-guide

为什么隔膜选择如此重要？

在扣式电池研究中，隔膜是决定电池性能的关键组件之一。一个不合适的隔膜可能导致：

内阻过高：厚度过大或孔隙率不足，导致离子传输受阻

循环寿命缩短：机械强度不够，长期循环后隔膜破损

安全隐患：热稳定性差，高温下收缩导致短路

数据失真：浸润性不佳，电解液分布不均匀

选对隔膜，能让你的实验数据更准确、更稳定，也能避免重复实验带来的时间和材料浪费。

主流隔膜类型对比

Celgard 2320（PP/PE/PP 三层，20µm）

核心特点：

最薄的三层结构，内阻最低

高能量密度设计，适合容量优先的研究

PE 层提供热关闭功能（~130°C）

适用场景：

高比能锂离子电池材料开发

空间受限的 CR2032 电池（如需要更多活性物质）

低温性能研究（薄膜降低离子传输阻力）

不适合：

高倍率放电测试（孔隙率相对较低）

机械强度要求极高的场景

https://labcorematerials.com/zh-hans/resources/battery-separator-selection-guide


Celgard 2325（PP/PE/PP 三层，25µm）

核心特点：

性能最均衡的三层隔膜，行业主力款

兼顾安全性和电化学性能

热稳定性优于单层 PP

适用场景：

标准锂离子电池研究（最通用选择）

需要热关闭功能的安全性测试

新手研究者入门（容错性高）

钠离子电池、钾离子电池研究

优势：

组装容错性好，不易破损

浸润速度适中，电解液分布均匀

价格合理，性价比最高

Celgard 2400（PP/PE/PP 三层，25µm）

核心特点：

与 2325 厚度相同，但孔隙率稍低

机械强度更高

热收缩率更低

适用场景：

长期循环寿命测试（>1000 次）

高温环境测试（>60°C）

需要更高机械强度的电池体系

对比 2325：

2400 更适合高温和长循环

2325 更适合常规测试和快充研究

详细对比：查看我们的 Celgard 2325 vs 2400 专题文章

Celgard 2500（PP 单层，25µm）

核心特点：

孔隙率最高（55% vs 三层的 39-41%）

最适合高倍率和快充研究

https://labcorematerials.com/zh-hans/resources/celgard-2325-vs-2400-separator-comparison


无 PE 层，无热关闭功能

适用场景：

高倍率锂离子电池研发（5C 以上放电）

快充性能优化

锂硫电池（需要高孔隙率容纳多硫化物）

低温性能改善

注意事项：

缺少热关闭功能，安全性测试需谨慎

机械强度略低于三层膜，组装时需更小心

浸润速度快，注液后需尽快组装

四维选型决策框架

1. 厚度维度

20µm（2320）：

✅ 内阻最低，高能量密度

⚠️ 机械强度相对较弱

25µm（2325/2400/2500）：

✅ 平衡性能和安全性

✅ 组装容错性更好

决策建议：除非你明确需要极致的能量密度，否则 25µm 是更稳妥的选择。

2. 孔隙率维度

低孔隙率（~39%，2400）：

✅ 机械强度高，长循环稳定

⚠️ 离子传输阻力稍大

中孔隙率（~41%，2325）：

✅ 性能均衡

✅ 适合大多数研究场景

高孔隙率（~55%，2500）：

✅ 高倍率性能最优

⚠️ 机械强度相对较低

决策建议：



常规测试 → 2325

倍率性能研究 → 2500

长循环寿命 → 2400

3. 热稳定性维度

三层结构（2320/2325/2400）：

✅ PE 层提供热关闭功能

✅ 温度达到 ~130°C 时自动关闭离子通道

✅ 安全性测试必备

单层结构（2500）：

⚠️ 无热关闭功能

⚠️ 高温下可能收缩导致短路

✅ 耐高温能力更强（PP 熔点 ~165°C）

决策建议：

安全性测试、过充测试 → 必须用三层膜

常规电化学测试 → 两者皆可

高温环境（>80°C）→ 单层膜更稳定

4. 浸润性维度

碳酸酯电解液（EC/DMC/DEC）：

所有 Celgard 隔膜浸润性良好

2500 因孔隙率高，浸润最快

醚类电解液（DOL/DME，用于锂硫电池）：

推荐 2500 单层膜

高孔隙率有助于容纳多硫化物

离子液体电解液：

粘度高，推荐高孔隙率隔膜（2500）

或选择更薄的隔膜（2320）降低阻力

水系电解液：

PP/PE 隔膜浸润性较差

建议考虑玻璃纤维隔膜或 Celgard 亲水改性版本



按电池体系选型

锂离子电池（常规碳酸酯体系）

首选：Celgard 2325

性价比最高

性能均衡

容错性好

备选：

追求高能量密度 → 2320

长循环测试（>500 次）→ 2400

快充/高倍率研究 → 2500

钠离子电池 / 钾离子电池

推荐：Celgard 2325 或 2500

理由：

Na⁺ 和 K⁺ 离子半径大于 Li⁺

需要更高孔隙率降低传输阻力

2500 的高孔隙率在钠/钾电池中优势更明显

注意：钠离子电池电解液可能含氟盐，确认隔膜化学兼容性

锂硫电池

首选：Celgard 2500

理由：

55% 高孔隙率容纳多硫化物

醚类电解液浸润快

单层结构降低阻力

可选方案：

在 2500 表面涂覆功能层（如 MOF、石墨烯）

使用双层隔膜配置（2500 + 玻纤）

固态/半固态电池

不推荐聚烯烃隔膜

替代方案：

陶瓷涂覆隔膜



聚合物电解质复合隔膜

氧化物固态电解质片

实用选型流程图

步骤 1：确定电池体系

锂离子（碳酸酯） → 继续步骤 2

钠离子 / 钾离子 → 推荐 2325 或 2500

锂硫（醚类） → 推荐 2500

水系电池 → 考虑玻纤隔膜

步骤 2：确定研究重点

常规性能测试 → 2325（最通用）

高能量密度 → 2320（最薄）

快充/高倍率 → 2500（高孔隙率）

长循环寿命 → 2400（高强度）

安全性测试 → 2325 或 2400（热关闭）

步骤 3：考虑实验条件

新手研究者 → 2325（容错性高）

高温测试（>60°C）→ 2400 或 2500

低温测试（<0°C）→ 2320 或 2500（薄/高孔）

长期项目 → 准备多种隔膜对比

常见误区

误区 1："越薄越好"

❌ 错误：认为隔膜越薄，电池性能越好

✅ 正确：

更薄 → 内阻更低 → 但机械强度降低

对于新手，25µm 比 20µm 更容易组装成功

只有在空间极度受限时才需要追求极致薄度

误区 2："孔隙率越高越好"

❌ 错误：总是选择孔隙率最高的隔膜

✅ 正确：

高孔隙率 → 高倍率好 → 但长循环稳定性可能下降



对于容量型电池（如储能应用），适中孔隙率更合适

安全性敏感应用应平衡孔隙率和机械强度

误区 3："单层膜一定不如三层膜"

❌ 错误：认为三层膜在所有场景下都优于单层膜

✅ 正确：

三层膜：安全性更好（热关闭）

单层膜：高倍率性能更优（高孔隙率）

选择取决于研究目标，不是绝对的优劣

误区 4："所有 Celgard 隔膜都一样"

❌ 错误：随便选一种 Celgard 隔膜就行

✅ 正确：

2320 vs 2325：5µm 厚度差异在空间受限时影响显著

2325 vs 2400：孔隙率差异在长循环测试中体现明显

2325 vs 2500：结构差异直接影响高倍率性能

选对型号能让数据更漂亮，避免重复实验。

采购建议

预算有限的实验室

推荐策略：

主要采购 Celgard 2325（覆盖 80% 的研究场景）

小批量备货 2500（用于高倍率/快充研究）

性价比最高组合：

2325 × 1000 片

2500 × 500 片

多方向研究团队

推荐策略：准备完整产品线

2320 × 500 片（高能量密度项目）

2325 × 1000 片（标准测试）

2400 × 500 片（长循环/高温项目）

2500 × 500 片（快充/锂硫项目）



优势：

不同项目可用最合适的隔膜

方便做对比实验验证隔膜影响

新建实验室

首次采购建议：

从 2325 开始（最通用）

每种尺寸先买小包装（100-500 片）

根据实际研究方向再批量采购

避免浪费：

不要一次性大量采购多种型号

先做小批量测试，确认合适后再扩大采购

预切圆片 vs 卷材

预切圆片（φ16mm / φ18mm / φ19mm）

✅ 优势：

拆袋即用，无需裁切

尺寸一致性好，数据重复性高

节省时间，适合高通量测试

避免人工裁切带来的污染和静电

⚠️ 劣势：

单价略高于卷材

尺寸固定，不适合特殊尺寸需求

适合：大多数 CR2032 扣式电池研究

卷材（100mm × 10m / 定制尺寸）

✅ 优势：

批量采购成本更低

可自定义裁切尺寸

适合软包电池或大面积电极

⚠️ 劣势：

需要配冲切模具或手工裁切

操作不当可能污染隔膜



裁切尺寸不一致影响数据

适合：

软包电池研发

年消耗量 >5000 片的实验室

需要特殊尺寸的场景

推荐：查看我们的 Celgard 2340 卷材产品

存储和使用注意事项

存储条件

温度：室温（15-25°C），避免高温和冷冻

湿度：干燥环境，湿度 <50%

光照：避免阳光直射，防止老化

密封：开封后及时密封，防止吸湿和污染

使用前准备

1. 静置平衡：从冰箱取出后，等待恢复室温再开封

2. 清洁环境：在手套箱或洁净工作台操作

3. 防静电：使用防静电镊子，避免隔膜黏连

4. 检查外观：使用前检查是否有破损、污染

常见问题

Q1：隔膜可以重复使用吗？

A：不建议。拆解后的隔膜可能有微小破损或污染，影响数据准确性。

Q2：隔膜需要预处理吗？

A：Celgard 隔膜出厂已清洁，无需额外预处理。如需改性（如涂覆），确保不破坏膜结构。

Q3：如何判断隔膜是否浸润完全？

A：隔膜从白色半透明变为透明，表示浸润完全。静置 30 分钟后再组装电池。

https://labcorematerials.com/zh-hans/products/separator-2340-38um-100mm-10m-roll


总结：快速选型表

研究场景 首选隔膜 备选方案

标准锂离子电池 2325 2320 / 2400

高能量密度研究 2320 2325

快充/高倍率 2500 2325

长循环寿命（>500 次） 2400 2325

高温测试（>60°C） 2400 / 2500 -

钠离子/钾离子电池 2325 / 2500 -

锂硫电池 2500 2325 + 涂覆

安全性测试 2325 / 2400 -

新手入门 2325 -

开始你的隔膜研究

现在就浏览我们的隔膜产品线：

φ18mm 隔膜圆片套装 - 一次覆盖 2320/2325/2500 三种规格

φ19mm 隔膜圆片 - 多种型号可选

100mm 隔膜卷材 - 适合批量使用

需要选型建议？ 联系我们的技术团队 - 我们提供免费的技术咨询和样品测试服务。

询价联系: business@labcorematerials.com  ·  labcorematerials.com

本指南仅供科研参考。实际操作前请结合自有设备条件与安全规程核对全部参数。

https://labcorematerials.com/zh-hans/products/18mm-separator-discs-2320-2325-2500
https://labcorematerials.com/zh-hans/products/battery-separator-discs
https://labcorematerials.com/zh-hans/products/separator-2340-38um-100mm-10m-roll
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